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Berichte der Deutschen Chemischen Cesellsdiaft 
76. Jahrg. Nr. 4. - Abteilung A (Vereinsnachrichten), S. 25 - 38. - 8. April 

0. Honigschmid: Bericht iiber die im Jahre 1941 ausgefiihrten 
Atomgewichtsbestimmungen. 

'IAus d. Chcni. Lihor:it.  (1. Univcrsitiit Miinchen.: 
(Bingegangen am 4. MSrz 1942.) 

Nachdem der voni Vorsitzenden und Referenten der Atonigewicli ts-  
kommission der  I n t e r n a t i o n a l e n  Union  fur  Chemie,  Prof. G. P. 
B a x t e r ,  USA., alljiihrlich verfal3te und sicherlich auch diesmal, wie iiblich, 
Ende Oktober 1941 von Amerika abgesandte Bericht fur das Jahr 1942 bisher 
nicht in meine Hande gelangt ist, mulj ich wolil nunniehr die Hoffnung auf 
das Zustandekommen eines internationalen Berichtes fur dieses Jahr auf- 
geben. Um aber die Kontinuitat zu wahren und nicht, wie es im Weltkrieg 
geschehen ist, wieder eine u. U. niehrjahrige Unterbrechung in der Bericht- 
erstattung eintreten zu lassen, habe ich selbst einen solchen Atomgewichts- 
bericht fur 1942 zusaniniengestellt, fur den nur ich allein dieverantwortung trage. 

Es  wurde keine Anderung in den Tabellenwerten vorgenommen, da 
. keine besonders vordringlich erscheint, wenn auch der neue Wert fur Samarium 
150.38 wohl zuverlassiger ist als der bisher giiltige 150.43 und deshalb fur 
genauere Messungen vorzuziehen sein wird. 

Kohlenstoff. - B. F. Murphy  und A. 0. Nier') bestimmten massen- 
spektroskopisch das Haufigkeitsverhaltnis der beiden Isotopen : I3C an 
Kohlenstoff verschiedener Herkunft und fanden dafiir die beiden Grenzwerte 
88.8 und 93.1. Aus diesen Grenzwerten ergeben sich die mittleren Massen- 
zahlen 12.01114 und 12.01061. 

Sauerstoff. - B. F. Mur phy2) bestininite im Massenspektrometer das 
Verhaltnis von '60  : ' 80  = 500 f 15 und bestatigte damit den Wert von 
S m y t h e  503 f 10. Der ubliche Unirechnungsfaktor 1.000275 bleibt un- 
verandert. 

Fluor. - C. A. Hu tch inson  und H. I,. Johnston3)  berechneten aus- 
gehend von der friiher berechneten Dichte des Lithiumfluorids und der 
bekannten Dichte des Calcits sowie den ebenfalls bekannten Rontgendaten 
der beiden Verbindungen das Atomgewicht des Fluors zu 18.9935 & 0.0015, 
wenn fur Calcit das Molekulargewicht 100.085 f 0.005 angenonimen wird. 
pk%f Wert steht in Ubereinstirninung mit den Ergebnissen der Gasdichte- 
bestimmungen an CF, und SiF,, nicht aber niit den massenspektroskopischen 
Bestimmungen. 

Eisen. - G. E. Val ley und H. H. Anderson4) bestinimten die Haufig- 
keiten der Isotopen ini terrestrischen und rneteorischen Eisen. Es wurden 

~ ~ .. 

I) Physic. Rev. 59, 771 [19411. 
z, Physic. Rev. 69, 320 [1941!. 
7 Journ. Amer. cheni. SOC. 63, 1580 C19411. 
') Physic. Rer. 69, 113 [1941]. 
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praktisch die gleichen Werte gefunden, die niit friiheren Ekstin4niungen 
vollkommen iibereinstimmen. , Das berechnete cheniische Atomgeykht 
55.85 ist identisch mit unserem Tabellenwert. 

Nickel. - H. A. Strauss)  und G. E. Valleys) liaben unabhangig VOP- 
einander die relativen Haiufigkeitqn der Nickelisotopen geniessen : 

Isotop . . . . . . . . . . . .  58 60 61 62 61 chem. At.-Gew. 
S . t r a u s . .  . . . . . . . . .  62.8 29.5 1.7 4.7 1.3 58.85 
Valley . . . . . . . . . . .  67.4 26.7 1.2 3.8 0.88 58.72 

Die Eracbtiisse stiiiiiiiyii nicht gilt iibereiii. 

Zink. - 0. Honigschinid und JZ. v. Mack') verglichen Zinkchlorid 
mit Silber. Das Zinkchlorid wurde dargestellt durch Einwirkung von trockneui 
Chlorwasserstoff bei erhohter Teniperatur auf vollkommen reines metdisches 
Zink, das durch fraktionierte Destillation ini Hochvakuum gereinigt und von 
Ge r lach  optisch spektroskopisch als frei von I;reuidiiietallen erkannt worden 
war. Das gewonnene Chlorid wurde 2-ma1 in Chlorwasserstoff destilliert. 
Die Messung mit Silber erfolgte in iiblicher \\'eise iriit Hilfe des Nephelometers 
und durch Wagung des gefallten Chlorsilhers. Die Waifflingen wiirden fur das 
Vakuum korrigiert. . 

Atoiugewicht  cles Z i n k s .  

2.26845 
2.62763 
4.62252 
1.94421 
3.81948 
1.78151 
1.94043 
2.31880 

1 2.08378 
2 2.39457 
3 3.25457 
4 2.33816 
5 2.23578 
6 2.54724 
7 2.32850 
8 2.03634 

3.591 16 
4.159SO 
7.31790 
3.07788 
6.04655 
2.82023 
3.07193 
3.67098 
Mittel: 

3.29873 
3.79141 
5.15229 
3.70151 
3.53951 
4.03 24.5 
3.68614 
3.22369 
Mittel : 

0.631676 
O.631672 
0.631673 
0.631672 
0.631679 
0.631690 

0.631657 
0.631673 

0.631665 

0.63 1692 
0.631684 
0.631675 
0.63 167s 
0.631664 
0.631686 
0.631691 
0.631680 
0.63 1681 
~. __ 

I. Scric 
65.377 
65.356 
65.376 
65.370 
65.377 
65.379 
65.374 
05.372 
65.376 

11. Seric 
65.380 
05.378 
65.376 
65.377 
65.374 
65.379 
65.380 
65.377 
65.378 

4.77125 
.5.5271)5 
0.72300 
4.08936 
8.03341 
3.74741 
4.08179 
4.87719 

0.47541 1 
0.475413 
0.475421 
0.475431 
0.475449 
0.475398 
0.475357 
0.475430 
0.475422 

4.38304 0.475419 
5.03743 0.47543.5 

4 01803 0.475426 
4 70270 0.47542.5 
i 35790 0.475418 
4 89779 0.475418 
4 28307 0 47543Y 

0.47542f3 

65.383 
65.374 
65.377 
65.380 
65.385 
65.370 
65.367 
65.382 
65.377 

65.376 
65.391 

65.378 
65.373 
65 37b 
(75.370 
65 70-  

65 KF! 

Das Mittel aller Bestiuimungen 65.37'7 bestatigt vollkoninwi den der- 
zeitigen Tabellenwert 65.38, ist aber uni 0.05 hoher als der physikalische 
aus massenspektroskopischen Daten berechnete 65.33, der offenbar einer 
Korrektur bedarf. 

. 

6 ,  Physic. Rev. 69, 102, 430 [1941]. 
E, Physic. Rev. 59, 836 r19411. 
') Ztschr. anorgall. allgeiii. Chciii. 146, 363 [1941]. 
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Samarium. - 0. Honigschmid  und Fr. Hi rschbold-Wit tners )  
analysierten wasserfreies Samariumchlorid. Das verwendete Samarium- 
material war von W. F e i t  gereinigt und von Frau I. Noddack  rontgen- 
spektroskopisch quantitativ analysiert und als atomgewichtsrein erkannt 
worden. Die weitere Reinigung erfolgte durch 2-malige Fallung als Oxalat, 
gefolgt von jedesmaligem Vergliihen zu Oxyd und Krystallisation des Chlorids 
aus konz. Salzsaure, die unter Eiskiihlu,ng mit Chlorwasserstoff gesattigt 
wurde. Das Chlorid wurde entwassert durch Erhitzen in Chlorwasserstoff 
bei allmiihlich bis 4500 gesteigerter Temperatur. Ein Schmelzen des Chlorids 
wurde vermieden, da dabei, wie durch Versuche festgestellt werden konnte, 
hereits eine Dissoziation beginnt. Nach der Wagung wurde das Chlorid 
gelost und in iiblicher Weise rnit Silber verglichen, wobei stets auch das 
gefallte Chlorsilber gesammelt und gewogen wurde. Die Wagungen wurden 
fur den luftleeren Raum korrigiert. 

Atomgcwicht  des  S a m n r i u m s  
SmCIl, d g  At.-Gew. AgCl At.-Gew. 

h-r. . SmC1, : 3AgCl Srll 
I m  Val;. im yak .  Sn1C13: 39g von Sni im \.'ak. 

SmCl, in HCl geschmolzen: , 

1 3.27893 4.13279 0.79339 150.403 5.49102 0.597 15 150.408 

SmC1, bei 45O0 in HCl getrocknet: 
2 3.0E880 5.17381 0.59702 150.3.54 
3 2.96.740 3.74054 0.79331 150.375 4.96975 0.59709 150.385 
4 3.85834 4.88888 0.79330 150.372 6.49574 0.59706 150.371 
5 3.37089 4.24914 0.79331 150.376 5.64562 0.59708 150.380 

150.385 
Jlittel : 0.79331 150.376 0.59708 150.375 

_ _  150.380 7.37129 0.59709 
... - . 

0.79332 ___~ - 6 4.4(1134 5.54798 

Der Mittelwert aller Bestirnniungen 150.38 ist urn 0.05 niedriger als 
der zurzeit international giiltige Wert 150.43, der auf den von S teward  
und Jamess)  und von Ovens ,  Balke  und Kremers'O) ausgefiihrten 
Analysen des Sarnariurntrichlorids beruht. Da diese Autoren aber das ge: 
schrnolzene Trichlorid analysierten, ist anzunehmen, daB es bereits etwas 
dissoziiert war, wodurch der hohere Wert erklart wird. 

Gadolinium. - W. Wahl") bestimrnte unter Verwendung eines von 
Mat t a u c h  und Her  z og konstruierten Massenspektrographen an einem 
.sehr reinen Gadoliniurnpraparat die Isotopenzusarnmensetzung dieses 
Elenientes und fand die folgenden Werte : 
I so top . .  . . . . .. . 152 154 155 156 157 158 160 
Haufigkeit . . . . . 0.2 2.86 15.1 20.59 16.42 23.45 20.87 

Hieraus berechnet er mit dem Packungsanteil -1.5 x und den1 
S n:j.theschen Umrechnungsfaktor das chem. Atomgewicht 157.18 gegen- 
iiber dem derzeitigen Tabellenwert 156.9. 

Ytterbium.- 0. Honigschmid  und Fr. Hirschbold-Wit tner12)  ver- 
glichen wasserfreies Ytterbiumtrichlorid mit Silber. Das als Ausgangs- 

*) Ztschr. physik. Chem. [A] 189, 38 [1941]. 
9, Journ. Amer. chem. SOC. 39, 2605 [1917]. 

lo) Journ. Amer. chem. SOC. 42, 515 [1920]. 
'I) SOC. Sci. fenn.. Comment. physico-math. 11, S r .  4, 1 [1941:. 
1?) Ztschr. anorgan. allgem. Chem. 248, 72 [1941]. 

. . 
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material dienende Ytterbiumoxyd war von B r u c kl  durch wiederholte 
elektrolytische Reduktion dargestellt worden und erwies sich bei der von 
Frau I. Noddack  ausgefihrten quantitativen rontgenspektroskopischen 
Untersuchung als atomgewichtsrein, da als fremde Beimengung nur die 
Nachbarerde Cassiopeium zu hochstens 0.04 % festgestellt werden konnte, 
wodurch sich das Brutto-Atomgewicht nur urn 0.001 erhoht. Das Rohmaterial 
wurde wiederholt als Hydrosyd und Oxalat gefallt und letzteres jedesmal 
zu Oxyd vergliiht. Das Chlorid wurcle aus konz. Salzsaure durch Einleiten 
von Chlorwasserstoff unter Eiskiihlung auskrystallisiert. Die Entwasserung 
erfolgte in Chlorwasserstoff bei allmahlich bis zu 450° gesteigerter Temperatur. 
In  friiheren Versuchen war von den1 dteren der Autoren bereits festgestellt 
worden, dal3 beim Schmelzen des Chlorids eine teilweise Dissoziation statt- 
findet, weshalb nur ungeschmolzenes Chlorid zur Analyse kam. Die Messung 
mit Silber erfolgte mit Hilfe des Nephelometers und durch Wagting des 
gefallten Chlorsilbers. Die Wagungen wurden fur das Vakuuni korrigiert. 

;2 t o m g e w i c h t d e s P t t e r b i  u ms. 

S r  . 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
13 

YbCl, 
im Vak. 
3.86107 
3.82762 
4.12899 
2.58325 
2.66672 
2.58988 
2.068 19 
2.42097 
2.08411 
1.72464 
3.12912 
3.92599 
4.98554 

-% 
itn Vak. 

4.78127 
2.99157 
3.08799 
2.99916 
2.395 19 
2.80349 
2.41356 
1.99732 
3.62361 
4.54636 
5.77369 
Nittel:  

YbC1, : 3 4  

0.563576 
0.863510 
0.863578 
0.863535 
0.863476 
0.863556 
0.863500 
0.863477 
0.863537 
0.863546 
0.863493 
0.563526 

~ 

At . -Gew . 
yoti Yb  

173.117 
173.095 
173.117 
173.104 
173.085 
173.100 
173.092 
173.085 
173.089 
173.107 
173.090 
173.098 

AgCl 
im Vak. 
5.94071 
5.58965 
6.35269 
3.97473 
4.10299 
3.98478 

3.72495 
3.20680 
2.65378 
4.81490 
6.04062 
7.67 151  

TbCl, : 3BgCl 

0.649934 
0.649889 
0.649959 
0.649918 
0.649946 
0.649943 

0.649934 
0.649904 
0.649881 
0.649883 
0.649932 
0.649877 
0.649916 

At. -Gem-. 
von Yb  
173.10s 
173.089 
173.119 
173.101 
173.113 
173.112 

153.108 
173.095 
173.085 
173.086 
173.107 
173.083 
173.100 

Der Mittelwert 173.10 ist u m  0.06 holier als jener, den 0. Honigschmid  
und H. Striebel13) bei der Analyse eines von W. P r a n d t l  isolierten, leider 
aber nicht geniigend definierten Ytterbiumpraparates gefunden hatten. 
Nachdeni das jetzt untersuchte Ytterbiummaterial als atomgewichtsrein 
anzusehen ist, ware dem neuen Werte der Vorzug zu geben. 

W. Wa h l y  hat eine Untersuchung des Massenspektrums des Ytterbiunis 
ausgefiihrt und die Haufigkeit der Isotopen dieses Elenientes bestinimt 
Die neuen Werte zeigen eine Reihe von L4hweicliungen gegc~1,iil.jt~ t i  311 1 . G  
herigen Werten von As ton :  

Isotop . . . . . . ‘. . . 168 170 171 172 173 1 i+ 173 .  

Haufigkeit . . . . . (0.06) 4.21 14.26 21.49 17.02 ZrL55 . - . J Q  

Aus diesen Werten berechnet Wah l  das chem. Atomgeviicht zu 173.02, 
was zwar mit dem Tabellenwert 173.04 iibereinstinimt, nicht aber mit dem 
obigen neuen Wert 173.10. 
-. 

13) Ztschr. anorgan. allgetn. Chrm. 413, 355 L1933j. 
lP) Naturwiss. 29, 536 [1941]. 
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Atomgewichte 1942 . 
5yni- Ordnungs 
hol 

Aluininiuni . . rZ1 
Antimon . . . .  Sb 
Argon . . . . . .  Ar 
Arsen . . . . . .  As 
Barium . . . . .  Ba 
Beryllium . . .  Re 
Blci . . . . . . . .  Pb 
Bor . . . . . . . .  D 
Hronl . . . . . .  Rr 
Cadmium . . .  Cd 
Caesium .... Cs 

Calcium . . . .  Ca 
Cassiopeium . Cp 
Cer . . . . . . . .  Ce 

Chroni . . . . . .  Cr 
Dysprosium . Dy 
Eisen . . . . . . .  Fe 
Erbium . . . . .  E r  
Europium . . .  E u  
Fluor . . . . . .  F 
Gadolinium . Gd 
Gallium . . . .  Ga 
Germanium . Ge 
Gold . . . . . . .  Au 
Hafnium . . . .  Hf 
Helium . . . . .  He 
Holmium . . .  Ho 
Indium . . . . .  I n  
Iridium . . . . .  I r  
Jod . . . . . . . .  J 
Kalinm . . . . .  K 
Kobalt . . . . .  Co 
Kohlcnstoff . C 
i<rvpt.v . . . .  Ki 
K11pft.r . . c u  

Chlor . . . . . . . .  C1 

I, ;ilith.lu . . . .  La 
Lithium . . . .  I, i 
Magnesium . . Jig 
Mangan . . . .  JIn 
Molybddn . . .  Mo 
Xatrium . . . .  Na 
Xeodym . . . .  Xd 

znhl 
13 
51 
18 
33 
56 
4 

82 
-l 

35 
48 
5 5 
20 
71 
58 
17 
24 
66 
26 
68 
63 

9 
64 
31 
32 
79 
72 
7 
I 

67 
49 
77 
.i 3 
19 
27 
6 

36 
29 
i 7 

3 
12 
25 
42 
11 
60 

A4totn- 
gcwicht 

26.97 
121.76 
39.944 
74.91 

137.36 
9.02 

207.21 
10.82 
79.916 

112.41 
13 2.01 
40 ox 

174.99 
140.13 
35.457 
52.01 

162.46 
55.85 

167.2 
152.0 
19.00 

156.9 
69.72 
72.60 

197.2 
178.6 

4.003 
164.94 
114.76 
193.1 
126.92 
39.096 
58.94 
12.010 
83.7 
63.57 

138.92 
6.940 

24.32 
54.93 
95.95 
22.997 

144.27 

S y n -  Ordnuqs-  -1toni- 
bo l  

Neon . . . . . . .  Ne 
Sickel . . . . . .  S i  
Siob . . . . . . .  1Jb 

Osmium . . . .  0 s  

Palladium . . .  Pd 
Phosphor . . .  P 
Platin . . . . . .  Pt 
Praseodym . . Pr 
Protaktinium Pa 
Quecksilbcr . Hg 
Radium . . . .  Ra 
Radon . . . . . .  Rn 
Rhenium . . .  Re 
Rhodium . . .  Rh 
Rubidium . . .  Rb 
Ruthenium . Ru 
Samarium . . .  Sm 
Sauerstoff . . .  O 
Scandium . . .  Sc 
Schwefel . . . .  S 
Selen . . . . . . .  Se 
Silber . . . . . .  Ag 
Silicium . . . .  Si 
Stickstoff . . .  N 
Strontium . . .  Sr 
Tantnl . . . . .  Ta 
Tellur . . . . . .  ’re 
Terbium . . . .  Tb 
Thallium . . .  T1 
Thorium . . . .  Th 
Thulium . . . .  Tm 
Titan . . . . . .  Ti 
Uran . . . . . . .  IT 
Vanadium . . V 
1Vasserstoff . 11 
U’ismut . . . . .  Bi 
\Volfram . . . .  Ji! 
Xenon . . . . . .  S 
Ytterbium . . Yb 
Tttrium . . . .  U 

Zink . . . . . . .  Zn 
Zinn . . . . . . .  Sn 
Zirkoniuni . . Zr 

zahl 
10 
28 
41 
76 
46 
15 
78 
59 
91 
m 
88 
86 
7 .i 
45 
37 
44 
62 
8 

21 
16 
34 
47 
14 
7 

38 
73 
52 
65 
81 

90 
69 
22 
92 
23 
1 

83 
74 
54 
70 
39 
30 
50 
40 

gewicht 
20.183 
58.69 
92.91 

190.2 
106.7 
30.98 

195.23 
140.92 
231 
200.61 
226 05 
122 
186.31 
102.91 
85.48 

101.7 
150.43 
16.0000 
45.10 
32.06 
78.96 

107.880 
28.06 
14.005 
87.63 

lS0.8S 
127.61 
159.2 
204.39 
232.12 
169.4 
47.90 

238.0’7 
.5 0.95 

1.0080 
209.00 
183.92 
131.3 
173.04 
58.92 
65.38 

118.70 
91.21 


